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RESUMO: Sendo a educacdo o principal meio para a construgdo de conhecimentos
cientificos e para a promocao de atitudes comprometidas com a preservacao da natureza
e com o exercicio da cidadania, faz-se necessario intensificar discussdes que contribuam
para o desenvolvimento de um ensino de ciéncias de boa qualidade. Usando a
metodologia dialética, numa pesquisa de revisdo bibliogréafica, este artigo procura
estabelecer um debate entre as linhas pedagdgicas CTS e PHC de educacdo em ciéncias.
O objetivo é entender os pontos de encontro e de afastamento entre elas, bem como
discutir como essas duas linhas educacionais contribuem com um ensino de ciéncias
comprometido com a formacédo para a cidadania e a transformacéo da sociedade. Os
resultados mostram que existem convergéncias importantes no que se refere a formacéo
de professores, ao papel dos professores, as estratégias didaticas e 0s objetivos
fundamentais dessas abordagens para a educacao — construir uma sociedade participe no
direcionamento das atividades cientifico-tecnologicas e agentes de transformacéo
politico-social. Em contrapartida, divergéncias foram encontradas no que diz respeito ao
tratamento dos contetdos escolares e a propria visdo da ciéncia.
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ABSTRACT: Since education is the main means of building scientific knowledge and
promoting attitudes committed to the preservation of nature and the exercise of
citizenship, it is necessary to intensify discussions that contribute to the development of
good quality science education. Using the dialectical methodology, in a bibliographic
review research, this article seeks to establish a debate between the CTS and PHC
pedagogical lines of science education. The objective is to understand the meeting and
distance points between them, as well as to discuss how these two educational lines
contribute to a science teaching committed to the formation for citizenship and the
transformation of society. The results show that there are important convergences with
regard to teacher training, the role of teachers, didactic strategies and the fundamental
objectives of these approaches to education - building a society that participates in the
direction of scientific-technological activities and agents of political and social
transformation. On the other hand, divergences were found with regard to the treatment
of school contents and the very view of science.
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INTRODUCAO

Vivemos em um momento em que as pessoas e a sociedade sdo fortemente
influenciadas pelos avangos e produtos da Ciéncia e da Tecnologia. Entretanto, nem
sempre as implicac@es cientificas e tecnologicas sdo benéficas a vida humana e ao planeta
como um todo. Muitas vezes, esses avangos trazem riscos e prejuizos ao meio ambiente,
a saude e a propria organizacao politica, econdmica, cultural e social.

Desse modo, torna-se imprescindivel que os cidaddos tenham uma adequada
formacdo no campo dos saberes cientificos. Logo, a educacdo se configura como
instrumento fundamental para a construcdo de conhecimentos cientificos dos cidadaos e
para a promoc¢édo de atitudes comprometidas com a preservacdo da natureza e com 0
exercicio da cidadania (ACEVEDO DIAZ, 2004; CACHAPUZ ET AL., 2005; FOUREZ,
1997).

Nessas circunstancias, faz-se necessario intensificar discussées que contribuam
para o0 desenvolvimento de um ensino de ciéncias de natureza mais reflexiva,
proporcionando a construcao do pensamento reflexivo dos cidadaos e o desenvolvimento
de acOes mais efetivas e responsaveis no que se refere a ciéncia e a tecnologia. Com esse
propdsito, o presente artigo apresenta um debate entre as linhas pedagogicas CTS e PHC
de educacdo em ciéncias. O objetivo é entender os pontos de encontro e de afastamento
entre elas, bem como discutir como essas duas linhas educacionais contribuem com um
ensino de ciéncias comprometido com a formacao para a cidadania e a transformacéao da
sociedade.

Em sintese, pretende-se com esse trabalho, colaborar para um maior conhecimento
entre os pesquisadores e educadores que se dispdem a desenvolver suas praxis pautada
nessas abordagens, de modo a compreender as potencialidades e os desafios do uso dessas
linhas de pensamento no ensino de Ciéncias.

O movimento CTS

O Movimento (CTS) ou Estudos (CTS) surge na Europa e América do Norte por
volta da segunda metade do século XX, mais precisamente em meados de 1960 e inicio
de 1970, trazendo como um dos seus objetivos centrais a reivindicacao de decisdes mais
democraticas e menos tecnocraticas em assuntos relacionados ao uso da CT (SANTOS;
MORTIMER, 2000).

Os Estudos (CTS) nasceram a partir de uma reacdo académica contra a concepcao
tradicional da Ciéncia e da Tecnologia, caracterizada como essencialista e triunfalista
(CEREZO, 2002). Essa ideia pode ser representada esquematicamente da seguinte forma:

Figura 1. Modelo linear de desenvolvimento proposto por Venevar Bush. 1945.

+ Ciéncia = + Tecnologia = + riqueza = + bem-estar social

Fonte: (OLIVEIRA, 2014)
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Segundo esse modelo, quanto maior o desenvolvimento da Ciéncia, maior seria o
avanco da Tecnologia, consequentemente maior seria a riqueza e isso implicaria em maior
bem-estar social (AULER; BAZzZO, 2001; CEREZO, 2002; BAZZO, VON
LINSINGEN; PEREIRA, 2003).

Apos esse momento inicial de apreciacdes e criticas sobre a utilizacdo, avancos e
implicac@es da Ciéncia e Tecnologia, passou-se a defender algum controle da sociedade
sobre a atividade cientifico-tecnologica. Os objetos de estudo desse Movimento CTS
estdo relacionados a aspectos sociais que exercem influéncia na mudanca tecno-cientifica
(fatores de natureza social, politica e econébmica que modulam a mudanga cientifico-
tecnoldgica) e também as consequéncias sociais e ambientais (repercussdes éticas,
ambientais ou culturais) advindas desse desenvolvimento (CEREZO, 2002; BAZZO;
VON LINSINGEN; PEREIRA, 2003, FERNANDES; MARQUES, 2009; OLIVEIRA,
2014).

O referido Movimento, em consonancia com os estudos de Garcia, Cerezo e Lujan
(1996), desdobrou-se em duas grandes tradi¢des: i) tradicdo européia ou académica -
representada por cientistas, sociélogos, engenheiros e humanistas, possuia como objetivo
avaliar as implicagdes do desenvolvimento cientifico-tecnolégico sobre a sociedade. Esta
tradicdo dava énfase maior na Ciéncia como processo e; ii) tradicdo americana ou social
- formada por grupos pacifistas, ativistas dos direitos humanos e associagbes de
consumidores, preocupava-se com os efeitos da Ciéncia e Tecnologia no ambito social e
ambiental. Essa tradi¢do dava énfase maior na tecnologia, vista como um produto capaz
de influenciar a estrutura e a dindmica da sociedade.

Na América Latina, de acordo com Linsingen (2007), “a origem do Movimento
CTS se encontra na reflexdo da Ciéncia e da Tecnologia como uma competéncia das
politicas publicas” (SANTOS; MORTIMER, 2000; LISINSINGEN, 2007). Segundo o
referido autor, mesmo ndo sendo parte de uma comunidade explicitamente identificada
como CTS, isso se configurou como um pensamento latino-americano em politica
cientifica e tecnologica, recebendo a denominacdo de Pensamento Latino Americano de
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (PLACTS), por ndo ser considerada como parte de uma
comunidade explicitamente CTS (LINSINGEN, 2007).

O PLACTS surgiu em meados da década de 60 do século XX, conferindo a
importancia das politicas cientificas e tecnoldgicas como proponentes de mudancas
econdmicas e sociais. Os trabalhos desenvolvidos nesses estudos, escritos principalmente
por cientistas e engenheiros, estavam focados no desenvolvimento local do conhecimento
cientifico e tecnoldgico, de modo a satisfazer as necessidades da regido. O PLACTS
concebia a CT como processos sociais dotados de caracteristicas especificas e
dependentes do contexto em que se inserem, obedecendo a perspectiva CTS da néo-
neutralidade e da ndo-universalidade da Ciéncia. Dessa compreensdo, e considerando a
tentativa de produzir um conhecimento cientifico local, os paises em desenvolvimento
vivenciam o que foi entendido como um paradoxo: a0 mesmo tempo, tentam produzir
conhecimento cientifico local e sdo dependentes do conhecimento cientifico-tecnoldgico
produzido pelos paises industrializados (LINSINGEN, 2007).

Numa visdo geral, Santos (2007; 2008) salienta que todos os movimentos das
décadas de 1970 e 1980, centraram-se ndo somente nos impactos causados pelo
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desenvolvimento cientifico-tecnoldgico na sociedade, como também nas consequéncias
ambientais desse avanco, razdo pela qual, alguns pesquisadores adotaram a sigla CTSA
(Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente) que acrescenta 0 ambiente como mais um
foco de analise nas inter-relacGes da triade CTS. Nesse sentido, ressalta-se a Conferéncia
de Estocolmo, realizada em 1970, com a determinacgdo das normas fundamentais de uma
legislacdo internacional do meio ambiente, a qual discorreu desde a produgao das armas
nucleares até a exploracdo dos recursos naturais.

De uma forma geral, segundo Garcia, Cerezo, Lujan (1996) e Bazzo (2003), os
estudos e programas CTS seguiram trés diferentes direcfes que se relacionam e
influenciam-se:

1) No campo da pesquisa ou campo académico: promovendo uma reflexdo sobre a
visdo tradicional da Ciéncia e Tecnologia, centrando-se numa analise da atividade
cientifica mais conceitual e contextualizada; 2) No campo das politicas publicas:
defendendo uma sociedade participante das decisdes referentes a questbes de politicas
cientifico-tecnoldgicas, possuindo uma natureza mais pratica e politica e focando-se nas
consequéncias sociais do desenvolvimento da Ciéncia e Tecnologia; e 3) No campo da
educacdo: favorecendo um ensino de Ciéncias mais critico e contextualizado, por meio
da introducdo de programas e disciplinas CTS no ensino médio e universitario,
proporcionando uma ativa participacdo social em assuntos relacionados ao
desenvolvimento cientifico-tecnoldgico.

Em sintese, Auler (2002) afirma que os estudos CTS sao a¢des consecutivas de uma
época que anseia por uma influéncia social e politica mais sélida e deliberada sobre a
Ciéncia e a Tecnologia. A origem do Movimento CTS esté vinculada ao questionamento
do modelo de decisdo tecnocratico, requerendo uma sociedade participe no
direcionamento das atividades cientifico-tecnoldgicas.

O Enfoque (CTS) no contexto brasileiro da educacéo cientifica

A mudanga cultural em curso, a “politizacdo” da Ciéncia e Tecnologia e o
Movimento CTS, como antecipamos acima, também repercutiram no sistema educativo,
gerando proposicdes de desdobramentos curriculares nos ensinos superior e secundario.
Santos e Mortimer (2000) explicitam que os trabalhos curriculares surgiram como
consequéncia da necessidade de formar o cidadédo em Ciéncia e Tecnologia, 0 que ndo
vinha sendo atingido adequadamente pelo ensino tradicional de Ciéncias. Esses curriculos
foram desenvolvidos primeiramente na Europa, Estados Unidos, Canada e Australia,
paises industrializados em que havia necessidade urgente quanto a transformacfes na
educacdo cientifica e tecnoldgica.

Segundo Santos (2012) pode-se caracterizar a proposta curricular de CTS como
correspondendo a uma integragdo entre educacao cientifica, tecnoldgica e social, em que
0s conteudos cientificos e tecnoldgicos sdo estudados juntamente com a discussdo de seus
aspectos histdricos, éticos, politicos e socioeconémicos.

Nessa perspectiva, Hofstein, Aikenhead e Riquarts (1988) advogam que o0 ensino
via CTS pode ser caracterizado como o ensino dos contetdos de Ciéncias no contexto
auténtico do seu meio tecnoldgico e social, no qual os educandos integrem o
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conhecimento cientifico com a tecnologia e 0 mundo social de suas experiéncias diarias.
Dizendo isso com outras palavras, no ensino CTS ha uma integracdo entre educacao
cientifica, tecnologica e social, em que os contetdos cientificos e tecnologicos sdo
estudados conjuntamente com seus aspectos historicos, éticos, politicos, econémicos e
sociais.

Em relagdo aos conteudos, abrangéncia e modalidades para a implementacdo do
ensino via CTS, ndo ha consenso na bibliografia disponivel, demonstrando assim
diferentes formas de concebé-lo (AULER; BAZZO, 2001, STRIEDER, 2012,
OLIVEIRA, 2014). Isso contribui para o surgimento e desenvolvimento de diferentes
propostas de implementacdo do enfoque CTS no campo educacional.

Assim, podemos encontrar uma ampla gama de possibilidades de intervencdes
pautadas no enfoque CTS, desde aquelas que enfocam as interacfes CTS apenas como
ferramenta de motivacao, até aquelas que postulam ser essencial a compreensao dessas
interagdes, utilizando secundariamente o0s conhecimentos cientificos (SANTOS;
MORTIMER, 2000; AULER, 2007; SRTRIEDER, 2008). Cabe ressaltar que
independente do modelo de intervencao, o professor € o grande articulador para garantir
a mobilizacao dos saberes, 0 desenvolvimento do processo e a realiza¢do de projetos, 0s
quais favorecem o desenvolvimento das condigdes intelectuais, emocionais e contextuais
dos educandos.

Quanto as estratégias didaticas, Cruz e Zylbersztajn (2001) afirmam que o enfoque
CTS é bastante multifacetado metodologicamente, porém, ha uma concordancia sobre a
importancia de que a metodologia de ensino adotada favoreca abordagens
interdisciplinares, dialogicas e interativas.

Apesar dessa diversidade de questdes, 0 mais importante é que os objetivos do
Enfoque CTS para o ensino de Ciéncias sejam alcangados, sdo eles: promover o interesse
dos estudantes em relacionar a Ciéncia com aspectos tecnologicos e sociais, discutir as
implicacOes sociais e éticas relacionadas ao uso da CT, adquirir uma compreensdo da
natureza da Ciéncia e do trabalho cientifico, formar cidaddos cientifica e
tecnologicamente alfabetizados, capazes de tomar decisdes informadas e desenvolver o
pensamento critico e a independéncia intelectual (ANGOTTI; AUTH, 2001; BAZZO;
VON LINSINGEN; AIKENHEAD, 2003; PEREIRA, 2003; CHASSOT, 2003;
TEIXEIRA; 2003A, 2003B; AULER, 2007; SANTOS, 2007; CASSIANI; VON
LINSINGEN, 2009). Isto é, auxiliar os educandos a desenvolver habilidades e atitudes
necessarias a tomada de decisdo e o exercicio da cidadania.

Diante das colocacdes anteriores, acredita-se que o Enfoque CTS constitui-se como
um referencial critico adequado para discussbes relacionadas com questfes
epistemoldgicas a respeito da Ciéncia e da Tecnologia e de suas relacbes com a
Sociedade. Porém, apesar de sua grande contribuicdo, esse referencial ndo da conta de
discutir a instituicdo escola, questdes mais especificas, relacionadas com o contexto da
educacdo no Brasil. Desse modo, para atender de forma mais completa a formacdo do
cidadao, defende-se que o Enfoque CTS deve complementar-se com outras escolas de
pensamento -a exemplo da PHC - que considerem a ciéncia e a escola como produto das
relagGes econdmicas na sociedade.
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Pedagogia histérico critica (PHC)

A PHC, proposta por Dermeval Saviani, se constitui como uma concepgao
educacional desde os anos de 1983. Com base no desenvolvimento histérico-objetivo,
seus principios estdo fundamentados na busca por compreender a educagéo.

Inserida no quadro das tendéncias criticas da educacdo brasileira, essa teoria
pedagdgica intenciona servir como ferramenta de superacgdo das denominadas teorias ndo-
criticas da educacéo (pedagogia tradicional, pedagogia nova e pedagogia tecnicista) e das
teorias critico-reprodutivistas (teoria da escola enquanto violéncia simbdlica, enquanto
aparelho ideoldgico de estado e teoria da escola dualista).

Segundo Nozella (2015) durante o regime militar (1964-1985) o modelo econémico
brasileiro foi “associado e dependente dos EUA”, caracterizado principalmente pelo
aumento de empresas internacionais no pais - especialmente da América do Norte. Esse
fato incrementou a demanda de mao de obra no pais para essas empresas. Também trouxe
implicag0es para o sistema educativo, o qual passou a adotar uma concepgéo produtivista
e a sintonizar seu modelo organizacional com as ideias do taylorismo, fordismo e até
mesmo do behaviorismo (NOZELLA G., 2015, p. 44)

E nesse cenario, em contraposicio a concepcdo produtivista da educacio, que
surgem os estudos critico-reprodutivistas. Apesar de trazer severas criticas a educacao
hegemonica e pdr em evidéncia as funges reais da politica educacional do momento ora
falado, tais estudos ndo questionavam a estrutura econémica da sociedade (SAVIANI,
2007?).

Para sanar essa lacuna, a PHC j& nasce com intuito de superar a ineficacia das
teorias criticas da educacao e solucionar os problemas e limitagdes da educagéo burguesa
(PINHEIRO, 2014). Nesse sentido, pode-se afirmar que a pedagogia historico-critica
também se configura como uma ferramenta de transformacao da sociedade. Ou seja, um
instrumento que — por meio da educacdo - visa contribuir para diminuicdo das
desigualdades socioeconémicas prdprias do modelo de sociedade do capital.

Pressupostos ontoldgicos

A Pedagogia Historico Critica inspira-se no marxismo como concepcao cientifica
do mundo que visa a transformagdo da sociedade. Defende que haja engajamento na
formacéo de professores que promovam a emancipac¢do da humanidade tanto de forma
tedrica quanto préatica. (PATINO C., 2021).

Segundo Pinheiro e Malanchen (2014) o trabalho é uma das principais categorias
do pensamento marxista, € nada mais é a acdo que permite a espécie humana modificar a
natureza tanto interna como externa do homem. “Ao agir sobre a natureza, o homem
transforma a si e ao seu entorno de maneira que, apos a realizagao do trabalho, nem o ser
nem o meio sdo mais os mesmos” (MALANCHEN, 2014, P. 110; PINHEIRO, 2014, p.
33).

Por ser uma atividade social, o trabalho colabora na construcao da sociedade e da
cultura humana. Esse exercicio humano também permite modificar a natureza para obter
a satisfacdo das necessidades naturais. Por isso ela argumenta que “o ser humano se
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apropria do mundo objetivo por meio da produgdo material e da produgdo no material”
(MALANCHEN, 2014, p. 166). Pois essas duas formas de producgéo constituem as unicas
duas formas de apropriacdo da realidade por parte dos seres humanos.

Podemos afirmar, entdo, que a pedagogia historica critica se fundamenta no
materialismo historico e dialético, onde explicita que o desenvolvimento da existéncia
humana acontece por meio da garantia de seu sustento material e, consequentemente, da
producdo cada vez mais complexa de bens materiais, processo este que é fundamentado
em Marx e Engels. Que sdo os representantes da uma visdo do mundo chamada de
“materialista”.

O papel da escola

Saviani (2011) e Malanchen (2014) defendem que a funcdo da escola é a
transmissdo de conteudos sistematizados, isto é, o saber escolar deve estar fundamento
na ciéncia, na filosofia e na arte em suas formas mais elaboradas.

A PHC defende que uma das funcBes principais da escola é a socializacdo dos
conhecimentos produzidos ao longo da historia pela humanidade, nesse processo de
socializacdo, os professores devem contextualizar as condi¢bes nas quais esse
conhecimento foi produzido e transformado em conhecimento escolar, defende que a
apropriacdo desses conhecimentos deve ser de forma critica.

A PHC também reconhece que as diferencas culturais devem ser apreciadas no ato
educativo, ou seja, as particularidades culturais do sujeito da educacédo (a realidade do
mundo indigena, do campo, do mundo religioso, etc.) ndo devem ser excluidas dos
processos de ensino e aprendizagem.

O dominio da cultura um dos elementos fundamentais para emancipagdo das
camadas populares, esse saber objetivo, trabalhado na escola na forma de “conteudos
escolares”, se torna ainda mais fundamental. Para Saviani (2007), as camadas populares
precisam dominar os conteudos culturais se quiserem fazer valer 0s seus interesses, pois
os dominadores se servem justamente desses conteddos culturais para legitimar e
consolidar sua dominagéo.

Assim, ainda conforme o supracitado autor, uma pedagogia comprometida com 0s
ideais democraticos e de sociedade igualitaria ndo pode secundarizar os contetdos
historicamente construidos, pois problematiza-los é uma das tarefas primordiais do
processo educativo em geral e da escola quando se busca construir uma sociedade mais
justa e igualitaria.

O ensino de Ciéncias

A visdo da ciéncia que mais se coaduna com a (PHC) é o entendimento de uma
ciéncia como uma atividade determinada, portadora de um saber objetivo em sua natureza
interna, mas nao neutra como fruto das suas influéncias externas, ja que “a neutralidade
€ impossivel porque ndo existe conhecimento desinteressado” (SAVIANI, 2011, p. 8).

Portanto, o ensino de ciéncias na PHC segue os mesmos moldes do processo
educativo, isto é, além de desenvolver o contetdo cientifico, também deve estar

Cadernos da Pedagogia, v. 17, n. 39, p. 134-153, setembro-dezembro/2023 |



comprometido com as problematicas da préatica social que o educando esta inserido — o
imediato (o contexto como cotidiano, o singular) —, que geralmente se apresenta de
forma sincrética, aparentemente cadtica. A partir desse ponto cabe ao processo educativo
trazer as mediacBes necessarias - conhecimentos e instrumentos do pensamento - para a
apropriacéo da realidade social na sua totalidade, na sua concretude, o concreto-pensado.
(MORADILLO, 2010).

Aspectos metodoldgicos

A realizacdo deste trabalho foi viabilizada por meio de pesquisa bibliografica
abrangendo diversas fontes de informacdo. O levantamento dessas fontes foi realizado
com base em material ja elaborado, constituido principalmente de livros, dissertacoes,
teses e artigos cientificos, e fontes digitais disponiveis na internet.

De acordo com alguns estudiosos, (LAKATOS; MARCONI, 2003; GIL, 2009;
SILVA; MENEZES, 2005), a pesquisa bibliografica de carater dialético segue
procedimentos sequenciais baseados no analise textual, interpretativa e reflexdo critica, a
fim de explicitar as contradicdes e propondo as sinteses em concordancia com a natureza
do concreto pesquisado.

A presente pesquisa quer estabelecer, usando a metodologia dialética supracitada,
os pontos de encontro (convergéncias) e afastamento (divergéncias) entre as linhas
educacionais em educacdo em ciéncias CTS e PHC. Para esse didlogo foram analisados
os trabalhos basilares de cada linha pedagogica ora falada.

No que diz respeito aos textos que versam sobre CTS, estes foram selecionados
com base nos critérios de Chrispino et al. (2013) — pelas redes de citacdes e bibliografias
mais citadas em ordem decrescente. Como resultado dessa selecdo foram encontrados 10
trabalhos, como evidencia a tabela abaixo: (Tabela 1)

Tabela 1. Os primeiros 10 textos mais citados da tradi¢do CTS em educacdo em ciéncias de acordo com
(CHRISPINO et al., 2013).

Autores Nome do artigo Ano
SANTOS, W. L. Uma analise de pressupostos tedricos da abordagem. C-T-S
P.; MORTIMER, (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade) no contexto da educacao 2002
E.F. brasileira
GONZALEZ
GARCIA, M. I; . . o L .
Lopez CeRezo, | O S e e S| g
J.A.; LUJAN y g
LOPEZ, J. L.
AULER, D.; Reflexdes para a implementacdo do movimento CTS no 2001
BAZZO, W. A contexto educacional brasileiro
AULER, D Interacdes entre C|er30|a—tecnolog|a—50(;|ed_a}de_no contexto da 2002
formacéo de professores de ciéncias
BAZZO. W. A Ciéncia, tecnologia e sociedade e o contexto da educacédo 1998

tecnoldgica
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Wt
A\,
BAZZO, W. A.;
VON Introdugdo aos 2003
LINSINGEN, I.; estudos CTS (ciéncia, tecnologia e sociedade).
PEREIRA,L.T.V
AULER, D.; Ciéncia-tecnologia-sociedade: relacdes estabelecidas por 2006
DELIZOICOV, D. professores de ciéncias
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Fonte: Elaboracéo prépria.

No que se refere a PHC, como a producdo do seu criador Demerval Saviani é
bastante extensa e havia a necessidade nessa investigacdo de se trabalhar diretamente com
a fonte da formulacao das bases da pedagogia histdrico-critica, utilizou-se os seguintes
critérios de selecdo da amostra adaptados do trabalho de Nozella (2015): a) textos escritos
pelo proprio autor; b) livros, capitulos de livros e artigos que apresentam as teses centrais
elaboradas pelo autor nas quatro grandes areas que formulou/formula - estrutura e politica
educacional, filosofia da educacéo, historia da educagéo e teoria pedagogica (NOZELLA
G., 2015, p. 87). O produto dessa selecdo se apresenta na tabela a seguir.

Tabela 2. Livros e Artigos da producgdo intelectual do autor Demerval Saviani.

Livros- Estrutura E
Artigos/Area de o Filosofia Da Histdria Da Teoria
. Politica ~ ~ -
conhecimento de . Educacéo Educacéio Pedagogica
L Educacional
Demerval Saviani
Educagdo: do Escolae
Senso comum a democracia.
Sistema Nacional consciéncia Pedagogia
de Educacdo e filosofica Historia das histérico critica:
Livros/capitulos Plano Nacional ideias primeiras
de livros de Educacéo: Pedagogia pedagogicas no aproximagdes.
significado, Historico-Critica Brasil. Pedagogia
controveérsias e na formacao de histérico-critica e
perspectivas professores de luta de classes na
ciéncias. educacao escolar

Fonte: Adaptacdo do trabalho Nozella 2015.

Apls a analise textual e da realizacdo de um processo indutivo de estudo dos
diversos trechos das fontes bibliograficas selecionadas, emergiram nove categorias de
andlises, sdo elas: i) transformacao politico-social; ii) posturas criticas dos cidad&os frente
a realidade; iii) formacdo de professores; iv) papel do professor; v) organizagdo
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programatica do trabalho pedagogico; vii) ontologia; viii) conteidos escolares e; ix)
escola. E importante dizer que essas categorias de anélise emergiram dos quesitos de
convergéncia e divergéncia encontrados nas abordagens educacionais estudadas nessa
investigacao.

Resultados e analises

A partir da selecdo, estudo e andlise dos trabalhos aqui elencados, p6de-se notar
que o Enfoque CTS e a PHC apresentam pontos de encontros e divergéncias
significativos. Para melhor compreensédo do leitor, elaboramos o esquema abaixo, que
demonstra sucintamente as convergéncias e os afastamentos das abordagens em
evidéncia.

Figura 2. Fluxograma das relacdes entre PHC e CTS baseadas no materialismo dialético.

Fonte: Adaptado
Relagdes CTS-PHC

Patino, 2021, p.
194

Convergéncias Divergéncias
11
1 I L. 1
Posturas Formacgao Papel do Organizagdo
criticas frente de P do trabalho Ontologia Conteudos Escola
arealidade professores RIOTESSOY pedagogico

Fonte: Adaptado Patino, 2021, p. 194

Como apresentado na figura acima, pbde-se constatar que as abordagens
educacionais CTS e PHC possuem ideias harménicas nos seguintes quesitos:
transformacao politico-social; posturas criticas dos cidaddos frente a realidade; formacao
de professores; papel do professor e; organizagcdo programatica do trabalho pedagogico.
Como pontos de afastamentos entre elas, destacamos trés questdes, a saber: ontologia;
conteddos escolares e escola.

Convergéncias

Transformagdo politico-social.

De acordo com alguns estudos (AIKENHEAD, 2003; AULER, 2002; BAZZO;
VON LINSINGEN; PEREIRA, 2003; CONRADO, 2017; DA SILVA, 2018; SANTOS
ET AL., 2002; STRIEDER, 2012; VON LINSINGEN, 2007) a educacdo baseada no
enfoque CTS esté relacionada ao questionamento do modelo de decisdo tecnocratico,
postulando a participacdo democréatica da sociedade nas politicas cientifico-tecnoldgicas.
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Em outras palavras, o enfoque CTS compromete-se com uma educacgéo que estabelega
relacdes de compromisso entre o conhecimento cientifico-tecnologico e a formacéo para
0 exercicio da cidadania e para a participacdo democratica. De forma semelhante, a PHC
assevera que a democratiza¢do do conhecimento, ou seja, 0 acesso massivo dos filhos da
classe trabalhadora a escola contribui para democratizacdo da sociedade. (DUARTE &
MARTINS, 2010; MALANCHEN, 2014; OLIVEIRA, 2014; PINHEIRO, 2014,
PASQUALINI, TEIXEIRA, & AGUDO, 2018).

Apesar dessas duas correntes possuirem suas particularidades em relacao a atuacédo
do cidaddo no contexto social em que esta inserido, elas se alinham quando visam a
democratizagdo do conhecimento e da sociedade e participagdo ativa dos sujeitos no
mundo que estdo inseridos.

Posturas criticas dos cidadaos frente a realidade

No que se refere ao desenvolvimento de posturas criticas dos cidadéos frente a
realidade que os cercam, o Enfoque CTS defende a realiza¢do de um trabalho pedagogico
que contribua para a superacao da concepcao restrita e equivocada da Ciéncia que ainda
prevalece na nossa sociedade - entendida como objetiva, neutra e salvadora da
humanidade, alinhando os avancos cientifico-tecnolégico ao progresso e bem-estar
social, bem como, capaz de colaborar para a realizacdo de a¢cdes mais responsaveis dos
cidaddos no que se refere aos assuntos da ciéncia e da tecnologia. Fato que contribuira
para o desenvolvimento de um modelo de decisGes menos tecnhocraticas e com maior
participacdo social, (VON LINSINGEN, 2007). Dentro dessa mesma discussdo e em
harmonia com o Enfoque CTS, a PHC salienta que “objetividade e a neutralidade, sdo
duas coisas distintas. Entretanto, “a neutralidade ¢ impossivel porque ndo existe
conhecimento desinteressado” (SAVIANI, 2011, p. 8). Isto é, a construgdo de qualquer
conhecimento - seja ele cientifico ou ndo - nunca sera neutro, haja vista, as influéncias,
0s interesses e as implicacOes (pessoais, politicas, econdmicas, religiosas, dentre outras)
que sempre interferirdo no desenvolvimento de qualquer atividade humana, inclusive a
Ciéncia.

Formacdo de professores

Em relacdo a formacdo docente, a PHC advoga que os cursos de formacédo de
professores devem prepara-los para obterem uma clara compreensdo tedrica que 0s
permitam ir além das aparéncias e do imediatismo pragmatico e utilitarista que tantas
vezes se faz presente no cotidiano escolar (Malanchen, 2014, p. 177). Em outros termos,
os professores devem estar habilitados a incluir nas suas aulas as importantes discussoes
do contexto social dos seus educandos (questfes politicas, econémicas, etc.). Nessa
mesma linha, mas com um olhar mais focado nos assuntos tecnoldgicos e cientificos, o
Enfoque CTS sustenta que os cursos de formacao de professores devem contribuir para a
formacéo de docentes capazes de discutir e problematizar em suas aulas, ndo apenas 0s
conteddos cientificos, mas também, abordar sobre a construcao historica da atividade
cientifico-tecnologica (AULER, 2002; STRIEDER, 2012)

Papel do professor
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Neste aspecto as duas linhas pedagogicas, PHC e CTS, propdem a formacao de um
profissional de educacao que ndo se reduza a “depositar”’ conteudos na cabega dos alunos.
Portanto, o professor assume a funcdo de mediador, organizador no processo ensino-
aprendizagem, descentralizando as a¢des na sala de aula (Teixeira, 2003; Santos, 2005;
Oliveira 2014). O papel do professor como sujeito social responsavel € o de mediar 0s
conhecimentos cientificos historicamente constituidos, dando condic¢des (letramento)
para que os estudantes caminhem para a emancipacao critica e tomem consciéncia da
importancia da sua participacdo no processo decisério que envolver a ciéncia e a
tecnologia, ou qualquer outro referente a sociedade em que vivem (Da Silva, 2018).

Organizacao programatica do trabalho pedagogico

No que concerne a organizacdo programatica do trabalho pedagdgico, a PHC
propde um método de trabalho que se baseia em cinco passos: (1) Pratica social; (2)
Problematizacdo, definida pelo mencionado autor como “a identificagdo dos principais
problemas postos pela pratica social”; (3) Instrumentalizagdo, que corresponde a
“apropriagdo dos instrumentos tedricos e praticos necessarios ao equacionamento dos
problemas detectados na pratica social”’; (4) Catarse, entendida como a “efetiva
incorporagdo dos instrumentos culturais, transformados agora em elementos ativos de
transformagdo social” e, por fim; (5) retorno a pratica social (SAVIANI, 2011, p. 71).
Para melhor entendimento do leitor, a figura abaixo evidencia de forma sucinta como se
estabelece a organizacdo do trabalho pedagdgico proposto pela PHC.

Figura 3. Os cinco passos pedag6gicos

>

PRATICA
SOCIAL

\'l\|
N

PROBLEMA
TIZACAO

CATARSE

INSTRUMEN
TALIZAGAO

Fonte: Adaptado de (FERREIRA M.; VAN KAICK, 2014, p. 6)

Igualmente ocorre na PHC, a caracteristica basica da organiza¢do programatica do
trabalho pedagogico do Enfoque CTS é a utilizagdo de problemas sociais como pontos de
partida e de chegada das sequéncias de ensino. Assim, inicialmente uma problematica
extraida da sociedade é introduzida; em seguida, uma tecnologia relacionada ao tema é
apresentada e analisada, e o contedo (conceitos e habilidades cientificas) é definido em
funcdo do tema e da tecnologia relacionada. Posteriormente, a tecnologia € retomada
novamente para analise, agora com o suporte do contetdo que foi estudado e, finalmente,
a questdo social é rediscutida, se possivel, permitindo a tomada de decisdo sobre o
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assunto. O esquema ndo precisa ser interpretado de maneira inflexivel, o que permite
adaptacOes e adequacdes conforme a circunstancia que o tema a ser abordado na
sequéncia de ensino exigir. Tudo isso esta representado sinteticamente na figura abaixo:

Figura 4: Sequéncia de ensino CTS em esquema. Proposto por Aikenhead (1994).

SOCIETY

SCIENCE
concepts
and skills

Fonte: Aikenhead (1994)

Ante ao exposto, podemos afirmar que a Pedagogia Histérico Critica e a
Abordagem CTS, possuem linhas de pensamento que Se convergem nos quesitos
relacionados a transformacdo politico-social, as posturas criticas dos estudantes frente a
realidade, a formacéo de professores, ao papel do professor e a organizagdo programatica
do trabalho pedagdgico. Arriscamos em dizer que a opcao do educador em trabalhar com
uma dessas abordagens, ndo o impedira de usar ideias da outra, desde que 0s objetivos
educacionais ndo sejam comprometidos e fazendo as devidas ressalvas em relagao a visao
da ciéncia de cada uma.

Divergéncias

As divergéncias entre as duas linhas de pesquisa em evidéncia apareceram em trés
aspectos principais: a ontologia e, em consequéncia disso, a concepg¢ao dos contetdos
escolares e da escola.

Ontologia

E predominante na literatura em Educagfo CTS (Bazzo; Von Linsingen; Pereira,
2003; Bunge, 1999; Santos; Mortimer, 2000; Sismondo, 2010; Tyfield, 2012) que os
estudos CTS confluem em destacar estudiosos como David Bloor, Barry Barnes, Steven
Shapin, Simon Schaffer, Donald MacKenzie, Bruno Latour e Steve Woolgar, Malcolm
Ashmore, dentre outros, como 0s primeiros autores a tratar da abordagem ora falada.
Portanto, personagens considerados como criadores dessa perspectiva. Esses autores
tinham fundado suas proprias linhas de pesquisa nas suas respectivas universidades,
dando a elas diferentes denominagdes: escolas de Edimburgo, ou “programa forte”;
EPOR (Empirical Programme of Relativism — Programa Empirico do Relativismo;
“Teoria do Ator-Rede”; “Reflexividade Radical”; etc.

Essas posturas descansam, de acordo com esses autores, em diversas premissas,
como apresenta a tabela a sequir:
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Tabela 3: Pressupostos ontoldgicos da linha pedagdgica CTS

Premissas Principais

Desdobramentos

Autores

A ciéncia € uma construgdo
social

Tem influéncias politicas,
econdmicas e ideoldgicas

(BLOOR, 1991; COLLINS,
1985; FEYERABEND, 1989;
LATOUR, 1983)

Né&o deve ser julgada s6 por
critérios racionais e dedutivos.

(BLOOR, 1991, p. 70)

N&o € universal, € um fendbmeno
local, dependente das culturas

(COLLINS, 1985)

Nao é neutra

(LATOUR, 1983, p. 158)).

N&o ha possibilidade de
enxergar a ciéncia como reflexo
verdadeiro do mundo.

N&o podemos saber se as nossas
crencas sdo verdadeiras ou
falsas (principio de simetria).

(BLOOR, 1991, p. 158)

As crengas e 0 que nos
consideramos racional ou
irracional é também objeto de
estudo

(BLOOR, 1991, p. 9)

O conceito de progresso do
conhecimento e da histéria se
mostra como problemadtico ja

que o “sentido” ou rumo do
conhecimento ou da histéria é

caotico e incerto

(FEYERABEND, 1989, p. 410)

Os mesmos conceitos de
verdade e falsidade devem ser
abandonados

(BLOOR, 1991, p. 40)

A tecnologia ndo é dependente
somente da ciéncia e, sim, dos
valores culturais, das ideologias
e dos fatores sociopoliticos

A tecnologia s6 tem valor local

(COLLINS, 1985, p. 166)

Tudo isso deve impactar no

O letramento cientifico-
tecnolégico nos alunos

(CONRADO, 2017; HODSON,
2011; Von LINSINGEN, 2007)

A formacdo de Cidadaos/
cidadania ativa

(CONRADO, 2017; HODSON,
2011)

ensino de ciéncias, para Desenvolvimento de valores

dentro de um novo paradigma
de sociedade alternativa

(HODSON, 2003)

Fonte: adaptado tese doutorado (Patino, 2021, p. 167)

Como pode-se perceber, de maneira geral, as diferentes premissas trazem
preocupacdes relacionadas a construcdo de uma reflexdo sobre a visdo tradicional da
Ciéncia e Tecnologia, defendendo uma analise da atividade cientifica como atividade
humana, susceptivel a erros e a implicacdes politicas, econdémicas, religiosas e sociais
como um todo. Também suscitam a formagéo de uma sociedade participante das decisdes
referentes a questdes cientifico-tecnoldgicas, atenta tanto aos beneficios trazidos pela
Ciéncia e Tecnologia, quanto as consequéncias sociais do desenvolvimento cientifico-
tecnologico; e advogam pela busca de um ensino de Ciéncias mais critico e
contextualizado, comprometido com a alfabetizacdo cientifica e a cidadania.

A PHC, por sua vez, tem uma visdo filosofica alinhada ao marxismo. Enxerga a
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ciéncia como portadora de um conhecimento verdadeiro, objetivo e independente da
vontade humana, assim como universal. Embora ndo neutra por estar inserida numas
relacdes econdmico sociais capitalistas. Além disso, a PHC, acredita que a ciéncia, em
mé&os da classe trabalhadora, pode resolver os problemas da humanidade.

Tabela 4. Pressupostos ontoldgicos da linha pedagogica PHC

Premissas Principais Desdobramentos Autores
A ciéncia é exatamente o
saber metddico,
sistematizado “episteme, no
sentido usado pelos gregos

(SAVIANI, 2011, p. 14)

A ciéncia reflete a realidade

buscando o méaximo de (MALANCHEN, 2014, p. 145;
objetividade, tenta eliminar SAVIANI & DUARTE, 2012, p.
todo subjetivismo e/ou todo 3957)

antropomorfismo
A ciéncia “enxerga a verdade Existem verdades absolutas
objetiva independente do gue estdo compostas por (MALANCHEN, 2014, p. 148)
sujeito” verdades relativas
Os conhecimentos podem ser
modificados, superados,
contestados e refutados, o que (MALANCHEN, 2014, p. 143)
Ihes confere relatividade
histérica.

A ciéncia € influenciada pelo
modo de produgdo, por tanto, (SAVIANI, 2011, p. 50)
sendo objetiva ndo é neutra
As tecnologias sdo meios de
producdo sociais que estdo (SAVIANI, 2011, p. 68)
sujeitos as relagbes sociais

Fonte: adaptado tese doutorado (Patino, 2021, p. 168)

Nota-se que as visdes filosoficas das abordagens em estudo apresentam
fundamentos contrérias. Isto é, enquanto a PHC possui uma visao filoséfica alinhada ao
marxismo, visando uma ciéncia salvadora da humanidade, sempre que essa ciéncia estiver
em maos dos operarios no poder, o enfoque CTS preza pela alfabetizacdo mais critica em
Ciéncia e Tecnologia, dos cidaddos, visando ampliar suas condi¢cdes para o pleno
exercicio da cidadania.

Conteudos escolares

Em se tratando dos conteudos escolares, o Enfoque CTS defende uma perspectiva
de trabalho que considera os problemas sociais e pressupde que 0s temas para 0 ensino
devem partir de temas cientificos e tecnoldgicos que possuam relevancia do ponto de vista
social, e levem a uma “compreensdo mais ampla do problema social inicialmente posto
para discussdo” (SANTOS, 2012, p. 54). Segundo Oliveira (2014) “os contetidos
escolares deixam de ter fim em si mesmo e passam a ser vistos Como 0S meios necessarios
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para a compreensao da realidade” (OLIVEIRA, 2014, p. 67-68)

Contrariamente a essa concepg¢ao sobre os contetidos, a PHC se coloca em defesa
da transmissdo de conteudos historicamente produzidos e objetivamente interpretados,
como base para a organizacdo de um curriculo escolar (MALANCHEN, 2014, p. 171).
Isso significa dizer que a PHC ndo faz questdo em questionar a procedéncia do
conhecimento, se preocupando mais com o direito da populagdo ao “acesso” a esse
conteudo.

Escola

No que diz respeito a escola, em sua Pedagogia Historico Critica, Saviani explica
que “a escola existe para propiciar a aquisi¢cao dos instrumentos que possibilitam o acesso
ao saber elaborado (ciéncia), bem como, favorecer o proprio acesso aos rudimentos desse
saber” (Saviani, 2011. p,32). Em outra passagem, o mesmo autor aponta que a escola tem
a ver com o problema da ciéncia. Com efeito, “ciéncia ¢ exatamente o saber metodico,
sistematizado” e a escola ¢ uma instituigdo que possui uma responsabilidade na
socializacdo do saber sistematizado” (ibid.).

Em relacdo a visdo da escola sustentada pelo enfoque CTS, a literatura estudada
ndo traz nenhum ponto especifico que faca alusdo a essa tematica. Entretanto, a escola,
segundo Linsingen,

assume um papel diferente do tradicional, estando muito mais comprometida
com uma formagdo ndo para a ciéncia como coisa em si mesma, neutra e
independente, mas como uma atividade social, com origem e fim social e por
coeréncia, também politica, econdbmica e culturalmente comprometida e
referenciada. (VON LINSINGEN, 2007, p. 17) énfases e grifos nossos.

Dizendo isso com outros termos, percebe-se que a PHC concebe a escola como uma
instituicdo responsavel por ofertar o saber elaborado. Ja o Enfoque CTS configura a
escola com um sentido mais amplo — além de promover o acesso aos conhecimentos
cientificos, ela também contribui para a ocorréncia de discussdes e saberes sobre a
ciéncia.

Em suma, sob o ponto de vista dos pressupostos ontolégicos de cada uma dessas
linhas de pesquisa, consideramos que as divergéncias sdo tdo marcantes que dificilmente
poder ia-se construir um dialogo consistente entre elas. Pois, enquanto a CTS dedica-se a
questionar a ciéncia, a PHC, dedica-se a reivindica-la.

CONSIDERACOES FINAIS

Com o proposito de entender os pontos de encontro e afastamento entre as linhas
pedagogicas Enfoque CTS e PHC, bem como, discutir como essas duas abordagens
contribuem para o desenvolvimento de um ensino de ciéncias comprometido com a
formacéo para a cidadania e a transformacao da sociedade, o presente artigo realizou um
debate entre as linhas pedagdgicas ora faladas.

Constatamos que as abordagens em estudo apresentaram posi¢oes diferentes no que
diz respeito a concepcdo dos conteudos escolares, a escola e a ontologia, ao ponto
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arriscarmos dizer que, dificilmente seja possivel construir um dialogo consistente entre
elas - pois, enquanto a CTS dedica-se a questionar a ciéncia, a PHC dedica-se a reivindica-
la. Também observamos que existem obstaculos epistemologicos relevantes entre as duas
linhas educacionais, uma vez que apresentam visdes da ciéncia contréarias. Enquanto o
Enfoque CTS enxerga a ciéncia como portadora de um saber ndo universal e construida
socialmente; para a PHC, a ciéncia é portadora universal da verdade e seus resultados sdo
verdadeiros independentemente da vontade dos sujeitos.

Apesar de encontrarmos divergéncias consideraveis entre as abordagens em estudo,
houve convergéncia nos quesitos relacionados a transformacdo politico-social, as
posturas criticas dos estudantes frente a realidade, a formacéo de professores, ao papel do
professor e a organizagdo programatica do trabalho pedagogico. 1sso pode nos indicar que
se 0 educador optar em trabalhar com uma dessas abordagens em sala de aula, ele ndo
estd totalmente impedido de usar algumas ideias da outra, desde que os objetivos
educacionais ndo sejam comprometidos e fazendo as devidas ressalvas em relacéo a visao
da ciéncia de cada uma.

Embora tenhamos conseguido estabelecer alguns pontos de encontros e
afastamentos entre o Enfoque CTS e a PHC, as questdes produzidas nesse estudo nao
esgotam as discussdes sobre essa temaética. Pelo contrario, esperamos suscitar outros
trabalhos que abordem o didlogo aqui estabelecido e permitam novos conhecimentos.

Enfim, consideramos que a pesquisa desenvolvida oferece relevante contribuicao
para 0 campo educativo, ja que para alcancarmos melhorias na condicdo do ensino, é
necessario, em consonancia com Auler (2002); Strieder (2012); Lima e Teixeira (2011),
desenvolvermos didlogos como esse que orientem 0s caminhos a serem percorridos em
busca de uma educagdo em ciéncias com mais qualidade
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